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ϣϡЮϝЃЮϜ  ̷̺̼̽͂ ̸̷̷̹͂ 

̷̹̹͂̾ ̷̷̼͂ 
ϣϡϮнгЮϜ  ̷̷̷̷͂ ̷̷̷͂ 

ϣЮϸϝЛϧгЮϜ  ̷  

пЯЫЮϜ  ̽  

сϮϼϝϷЮϜ ϽуЫУϧЮϜ 

ϣϡЮϝЃЮϜ  ̷̺̼̽͂ ̸̷̷̹͂ 

̸̹̹̻͂ ̷̷̼͂ 
ϣϡϮнгЮϜ  ̷̷̷̷͂ ̷̷̷͂ 

ϣЮϸϝЛϧгЮϜ  ̷  

пЯЫЮϜ  ̽  

сКϝгϧϮъϜм сУВϝЛЮϜ блУЮϜ 

ϣϡЮϝЃЮϜ  ̷̺̼̽͂ ̸̷̷̹͂ 

̷̸̹̹͂ ̷̷̼͂ 
ϣϡϮнгЮϜ  ̷̷̷̷͂ ̷̷̷͂ 

ϣЮϸϝЛϧгЮϜ  ̷  

пЯЫЮϜ  ̽  

 ϣуЯЫЮϜ ϣϮϼϹЮϜЀϝуЧгЯЮ 

ϣϡЮϝЃЮϜ  ̷̺̼̽͂ ̸̷̷̹͂ 

̷̹̹͂̾ ̷̷̼͂ 
ϣϡϮнгЮϜ  ̷̷̷̷͂ ̷̷̷͂ 

ϣЮϸϝЛϧгЮϜ  ̷  

пЯЫЮϜ  ̽  
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ϽУЊ
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̷̷̼͂

 



 

 

 

ϽУЊ̺̼͂"Z= 

2.207"̷̷̼͂
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Wilcoxon signed-rank testz

*

z2h

ϸϝЛϠцϜ) ϸϹЛЮϜn(  ϣгуЦZ) ϽуϪϓϧЮϜ бϯϲ2h( ϽуϪϓϧЮϜ ϼϜϹЧв 

ϽКϝЇгЮϜ сЯК РϽЛϧЮϜ 

̽ 

̷̹̹͂̽ ̷̺͂̽̾ ϽуϡЪ 

ϽКϝЇгЮϜ СЊм ̹̹͂͂̾ .̺̽̾ ϽуϡЪ 

сϮϼϝϷЮϜ ϽуЫУϧЮϜ ̸̹̹̻͂ ̷̺͂̽̀ ϽуϡЪ 

 сУВϝЛЮϜ блУЮϜсКϝгϧϮъϜм ̷̸̹̹͂ ̷̺̼͂̽ ϽуϡЪ 

ЀϝуЧгЯЮ ϣуЯЫЮϜ ϣϮϼϹЮϜ ̷̹̹͂̾ ̷̺͂̽̾ ϽуϡЪ 
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n
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=2 h 
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)Wilcoxon 

signed-rank test

 



 

 

 

zWilcoxon 

Signed Ranks Test

ϸϝЛϠцϜϟϦϽЮϜϸϹЛЮϜϟϦϽЮϜ БЂнϧв ϟϦϽЮϜ Ингϯв  ϣгуЦZ онϧЃвϣЮъϹЮϜ

ϽКϝЇгЮϜ сЯК РϽЛϧЮϜ

ϣϡЮϝЃЮϜ  ̹̹̹̼͂ ̷̻̼͂ 

̷̸̻͂̿ 
̷̼̻͂̿ 

ϣЮϜϸ ϽуО 

ϣϡϮнгЮϜ  ̹̹̼͂̾ ̷̼̼͂ 

ϣЮϸϝЛϧгЮϜ  ̹  

пЯЫЮϜ  ̽  

ϽКϝЇгЮϜ СЊм 

ϣϡЮϝЃЮϜ  ̷̺̹̼͂ ̷̼̾͂ 

̷̸̹͂̀ 
̷̺̼͂̾ 

ϣЮϜϸ ϽуО 

ϣϡϮнгЮϜ  ̸̷̹̼͂ ̷̹̼͂ 

ϣЮϸϝЛϧгЮϜ  ̹  

пЯЫЮϜ  ̽  

ϽуЫУϧЮϜ сϮϼϝϷЮϜ 

ϣϡЮϝЃЮϜ  ̷̷̹̺͂ ̷̷̽͂ 

̷̺͂̾̿ 
̷̷̼͂̾ 

ϣЮϜϸ ϽуО 

ϣϡϮнгЮϜ  ̷̷̹̹͂ ̷̷̻͂ 

ϣЮϸϝЛϧгЮϜ  ̹  

пЯЫЮϜ  ̽  

 сУВϝЛЮϜ блУЮϜ
сКϝгϧϮъϜм 

ϣϡЮϝЃЮϜ  ̷̹̹̼͂ ̷̷̼͂ 

̷̷̷̷͂ 
̸̷̷̷͂ 

ϣЮϜϸ ϽуО 

ϣϡϮнгЮϜ  ̷̹̹̼͂ ̷̷̼͂ 

ϣЮϸϝЛϧгЮϜ  ̹  

пЯЫЮϜ  ̽  

 ϣуЯЫЮϜ ϣϮϼϹЮϜ
ЀϝуЧгЯЮ 

ϣϡЮϝЃЮϜ  ̸̷̷̻͂ ̷̷̻͂ 

̷̺͂̽̿ 
̷̸̺͂̾ 

ϣЮϜϸ ϽуО 

ϣϡϮнгЮϜ  ̷̷̺̹͂ ̷̷̽͂ 

ϣЮϸϝЛϧгЮϜ  ̹  

пЯЫЮϜ  ̽  

 

"Z  =0.184"

 

"Z  =0.921"

 


